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随着科技进一步发展，信息检索技术被运用于常见的搜索引擎，且为人类生活提供了极大的便利。相比于传

统的信息检索模型，深度学习模型指标有较大的提升。但如何结合目前信息检索的挑战挖掘更重要的建模因素，以构

建更优越的模型成为信息检索的一大难点。

目前信息检索任务存在以下难点：

（1）匹配失误

匹配失误指模型将两段意思相近的文本判断为不相关。匹配失误由多方面原因导致，例如，“特朗普近期干

了什么”与“川普最近做了啥”。传统的信息检索模型往往只考虑到查询与文档共同出现的词，而忽略近义词。由于

缺失近义词的匹配，模型容易将相关的文档判定为无关。

（2）查询与文档结构差异巨大

文本检索任务中，查询与文档结构上存在异质性差异。即查询和文档在长度及结构方面差异巨大。1)查询和

文档长度差异巨大，例如在MQ2007和MQ2008数据集中，查询的平均长度在10个字以下，而文档的平均长度在2000

左右；2）查询和文档结构差异巨大，查询一般为简短的几个字组成，而文档为表达其主题通常具有十分复杂的组织

结构。

（3）不同匹配需求

相关研究表明查询与文档间的匹配关系可以是全局或者局部的。冗长假设认为文档主题集中，文档的每个部

分都围绕该主题展开阐述。若查询与该文档相关，查询应该与整个文档内容相关；范围假设认为文档可分为多个主题

，文档不同的部分围绕不同的主题进行阐述。若查询与该文档相关，查询应该与文档某个部分相关。

（4）临近关系

临近关系指，若查询词在文档中较为集中，则查询与文档相关的可能性较大，反之可能性较小。图中为查询

“rosario trainer”，“big deal derby carpet”在文档中的位置关系图，相关实验表明，查询中不同的词更临近则

文档更可能相关。

论文简介

论文摘要 实验仿真

•精确信号量简介

•在Robust-04和ClueWeb-09-Cat-B两个数据集上，注重精确信号量的QL和BM25模型比不注重精确信号量

的DSSM、CDSSM、ARC-I模型MAP指标高出了不少，说明了精确信号量在信息检索任务中的重要作用。

•相似信号量

•在基准数据集上，以MAP指标衡量，DRMM模型比QL模型绝对指标分别提升了2.6%、2.9%；DRMM模型

比BM25模型绝对指标分别提升了2.4%、3.4%；在ClueWeb-09-Cat-B collection Topic titles与Topic 

descriptions数据集上，对应的MAP指标上，DRMM模型比QL模型绝对指标分别提升了1.3%、1.2%；

DRMM模型比BM25模型绝对指标分别提升了1.2%、0.7%。

•混合信号量

•本节说明了混合信号量的重要性，即包括精确信号量和相似信号量的信号量。在MQ2007数据上，对比了

HiNT中含有混合信号量Mxor+Mcos+spatial GRU和不含有混合信号量的其他模型相比，混合信号量占有较

大的优势；在Bing-Search_Unweight上，含有混合信号量的模型Duet模型与不含混合信号量的其他模型

DSSM和CDSSM。本节说明了混合信号量对模型指标提升起着一定的作用。

•查询词权重

•文本检索任务中，查询往往较短，且结构简单。文档较长且结构复杂。查询词在文档出现的占比较低，又由

于查询词具有不同的重要度，因此将不同查询词加以区分十分必要。本节使用HiNT模型内部实验，该实验对

比了是否具有查询词权重的模型，其中Sxor+Scos+spatial GRU为含有权重因子的模型，

Mxor+Mcos+spatial GRU 则为不含有权重的模型。该模型在MQ2007数据集上P@10,NDCG@10和MAP指

标提升了1.3%，2%，3.7%。

•临近量

•相关研究人员提出了临近量的不同计算方式。并给出了相关的统计数据，详见表3.9。用MinDist方式计算临

近量时，所有相关文档的平均临近量都小于无关文档。表3.10来自DeepRank模型不同版本对比实验。

DeepRank-Const为未加临近量的模型，而其他三种以不同的方式计算了临近量加入了模型，实验表明加入

临近量的模型指标优于不加临近量的模型。

•文本层次结构信息

•信息检索任务中，文档具有复杂的结构特性，文档结构的层次性给该任务提出了一大挑战。该实验来自于

Conv_KNRM模型，在搜狗与Bing搜索的日志信息上进行。Conv_KNRM提取了文本词级别的信息，在数据

集上，Conv_KNRM模型相对于KNRM模型NDCG@1, MRR指标分别提升了27.2%, 33.5%。

•不同匹配需求

•本节实验表明不同匹配需求在信息检索任务中的贡献。其中HiNTID 为模型只考虑局部信息的模型，

HiNTAD 只考虑全局信息的版本， HiNTHD 为同时考虑两种信息的模型，实验表明同时考虑了局部信号量与

全局信号量的模型的优越性。

论文结论

•本文在引用相关实验的基础商，研究探索发现在信息检索任务中，有七个建模因素对建模影响较大，即精确

信号量、相似信号量、信号量区分度、查询词权重、临近量、文本层次结构信息、不同分布假设，并且仔细

分析了其重要性，其中精确信号量、查询词权重、不同分布假设对信息检索建模尤为重要，而如何很好结合

以上七个建模因素探索出更优质的模型仍然有着一定的难度，仍然需要研究人员的进一步探索。

信息检索模型被广泛运用于搜索引擎中。信息检索任务中，模型对信号量的侧重建模导致模型指标差

异巨大。目前模型大部分基于以下部分或全部信息建模：精确信号量、相似信号量、信号量区分度、查询词

权重、临近量、文本结构信息、不同分布假设。本文介绍了各个建模因素的具体含义，并通过引用相关实验

例证该因素对于建模起到的积极作用。

MQ2007数据集

训练集 测试集 总计

问题数量 1165 336 1501

句子数量 45428 13302 58730

问题平均长度 - - 5.869385343

句子平均长度 - - 1944.343661

问题最长长度 - - 19

句子最长长度 - - 35390

MQ2008数据集

训练集 测试集 总计

问题数量 459 156 615

句子数量 9601 2837 12438

问题平均长度 - - 7.2126

句子平均长度 - - 2479.682912

问题最长长度 - - 22

句子最长长度 - - 36033


